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AHHOMamcusA: KOpXOHAJAPHUHT €Hepruiia NCTEhbMOIMHH TAJKUK KIJIUII Ba
ONITUMAJUIAIITUPHUII, KaiiTa MIIJIAHTaH MaxCyJOTiap Ba TEXHOJOTHK Xapa&HHUHT
¢doiinanaHunagural KOMIIOHEHTJIapy KypcaTKuujgapu OwiaH OOINIMK —XoJjaa
eHepruiia HMCTEbMOJMHM HOPMAJUTAIITUPUIN Ba MPOTHO3JaIl; Xap Oup OJIoK
0obiiMYa €NEeKTp €Hepruiiacu UCTEebMOJIM KObpcaTKUwiIapu OobilMua xam, KaiTa
WIIJIAaHTaH MaxCYJOTIApHUHT TEXHOJIOTHifara ucpod OOBIWIN KOBpPCATKAUWIAPH
Oobiinyua XaM aJloXuja XUCcoO0-KUTOO Ba TaxXJujuiap oMb OOpHIIl, ITYHUHTIIEK, Xap
OMp KOBPCATKUYHU ANOXUAA ONTHUMAILIAIITUPHUII; Xap Oup OJOKHUHT HIILIAIIUTa
TabCUP KWIYBYM acCOCHM OMWJUIAPHU aHHKJAIl (TEXHOJOTHK, OMNEPaTCHUOH,
TAIIKWAIIAN);

Kanum cy3nap: snekmp Kypuima, €Hepruiia HCTEbMOJUHH, MEXHOJIO02UK
ac6o06-ycKyHanap, TPOTHO3INALL, 27eKmp OKIAPUHUHZ Kammanueued, KyYlaHuld,
MexXHUK Xu3zmam, ONTUMAJUIAIITHPUII, TEXHOJIOTHK, ONEPATCUOH, TAITKMIHA.
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Annotation: Research and optimization of energy consumption of enterprises,
normalization and forecasting of energy consumption depending on the indicators
of processed products and components used in the technological process;
Conducting separate calculations and analyzes for each unit, both on electricity
consumption indicators and on technological waste indicators of processed
products, as well as optimizing each indicator separately; identifying the main
factors affecting the operation of each unit (technological, operational,
organizational);
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brok-auddepentmamiamran ycyn caHOaT KOPXOHAJAPUHHUHT AJIEKTP SHEPTHACUHU
UCTEbMOJ KWJIUII PEKUMIIAPU TaXJIWIM LIYHU KYpCaTaauKH, SJIEKTP SHEPrUsSCUHU
HCTEHMOJ KWIHIIHU PATCHOHAIM3ATCUS KWJIWII 3JEKTP MWHIIOOTJIApU  Ba
TEXHOJIOTUK OUPIMKJIAPHUHT UIUIANTUHU ONTUMAJUIAIITUPUIN OujiaH Oup KaTopja
KaiiTa MIIJIaHTaH MaxCyJoTjiap Ba SHEPrusl TallyBuMjapu OYiraH cyB, KHCIOpPOJ,
CUKMJITaH XaBO Ba OOIIKa TypJlard MaxcyJoTJiapJaH OKHIOHA (oiilaJaHuIl Kepak

oymasu.

Amangaru amanuéria, yMyMaH, Tal€p MaxcyJloT WIUIa0 YHKAPHUIl YIyH
ANIEKTP DSHEPrUsiICUHU CTaHAApTJIAIITUPUIL OwWiaH Oup KaTopjia, KOpXOoHaiap
acocmii MILIA0 YMKapUIl L[eXJapujia, Hacoc, KHUCIOpOA, KOMIPECCop
CTaHIMsUIapUJia Ba XO0Kazojap/ia KOpXOHa WYHMAa yJIapHU Ha30paT KWIMII YYyH
TETULUIM JHEprus capdu CTaHIApTIApUHU HIUIa0d 4dukKaguiaap. Arap SHeprus
UCTEHMOJIN KYPCATKUWIAPUHUA TEXHOJIOTMK TapKUOWM KucMiapaaH (oiiamaHull
Kypcarkuwiapu OuiaH Yy3apo OorjiamMaciaH KYpuO YMKCaK, XaKUKUM BazHSITHU
06eKTUB GaxoJall MyMKHH 3Mac. Y3apo GOrIaHraH 4MMIAPHH TAbMUHIALI y4YH

KYﬁHHaFH MCTOOOJO0T A TaKJ'II/I(b OTHJIadH.

1.1-pacm Xuco0/am 0JIOKJIAPUHE AKHUVIAHTHPHUII CXEMaCH
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Ymoby 6noknapau Oup Heura Typra Oymuin myMkuH (1-pacm) I 6mok Oyiinua
KYpHUO YMKCAK,

(W) kyBBat capdu ,

(Q) opanuk MaxcyyoT UIUIA0 YMKAPHII YIYH KETTaH UIIa0 YMKAPUII OUPIIUTH
(E)) comumtupma xapakaTiapH,

(W1) anekTtpeneprus,

( G) MaxcyJIOTHU YUKAPHUIII YUYH ,

(9;) OupnuK Xapaxar,

(Q)) maxcyiioT ,

(Z) sxyHuUii MaxcyJIoT OUPIHTH.

II Onokuaa MakyHUH MaxCyJOTJIApHU MIUIA0 YMKApUIl YYyH Z  HILIa0
YUKAPUIII )KapaEHUHUHT HaKyHUH OOCKHIUIUD.

I snextp ucremonyu 6;10ku (W) TeXHATOTHK >KapaéH KOMIIOHEHTIAPUHU
Ba WUKKWJIAM4u eHepruiia Tamypuwiapuau G; unuiad yukapum Ooblinva umuiad
YUKAPUI OOBJIMHMACHIUD.

I 6mokra yxmao, 111 6mokaa maxcyior ( G;) yuyH enekTpenepruiia W pHu
OMpIHMK Xapakatiap Y; Ba HakyHUH MaxcysoT oupimrura Z maxcynot G, Oupiauk
xapaxatnapu W; elekTpeHepruiia uIIaTHiITaH.

IV 6moxnaru W, Gomika enexkTpeHepruiia XxapakaTiapH.

ImIyHJal Ko, ykopuaaru OJOKIApHUHT Xap OupH eHepruiia UCTEhMOJIN
KypcaTkuwiapu OujaH Oup Karopjaa, XoM am€, apum Tauép MmaxcyJyoTiap Ba
TEXHOJIOTHUK KOMIIOHCHTJIAPHU MCTEHMOJ KNI KYPCATKUUJIAPUHHA XaM Y3 MUHTa
OJIaJIH.

KopxoHanuHr ymymuii ¥y3ura Xxoc eHepruida ucTebMoiuaa Xap Oup
OMPIUKHUHT UIITHPOKH YIIYIITN UKKUTA KYpCaTKU4 OMIaH OelTuiiaHaIu:

a) UIUIad YUKApHIl Y4yH MaxCyc eHepruiia capdu mabiiym OUp yCTaxoHa
€K1 xKapaCHHU UILLIA0 YUKAPHULL.

I Ba Il Tunugaru 6okmap yuyH

E=— E=—

5 (1.1)
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II1 Ba IV Tunuaaru Giokiap yuayH

WHI WIV

YIH:? Ba Yiv= 7

(1.2)

0) WaKkyHUN MaxCyJOT OUpJIMIUra OpajiuK UIUIA0 UKApUII MaxCyJOTIapH,
TEXHOJIOTUK KOMIIOHEHTJIAPHUHT COJUIITHPMA capdu oJraHjaa ,

byiok yuyH

Ni'e)

(1.3)

Q
[l

Bbynok yuyn W:% (1.4)

KOPXOHAHUHI YMYMHH Y3UTa XOC €JIEKTP €HEPIrUMacCuHA UCTEBMOJI KWJINIIAA Xap
Oup OUPIUKHUHT MIITHUPOKH XYW IIyHIak udoaaiap OuiaH aHUKITaHAIH;

e, =Eq ey=E;q (1.5)

ay=y W A=Y (1.6)

Myngait kuimO, ¥y3ura xoc KyBBaT CapQUHUHT YMYyMHUH KypcaTKU4YU

KyWuJ1ary makJjra era oymaau:

eZ:Zn: ei+zn: ai+a,. (1.7)
1 1 o
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1.2-pacm @ 0JIOKMHMHI TAPMOKJIAHMII TH3UMHU

EHepruiia HCTEBMONM PEXKUMIIAPUHU TAaXJWI KWIHII Ba EHEPrUUaHU
XUCOOJIAIl TEXHUK KYpcaTKuwiap xap Oup OJIOK yuyH ajoxuja, KeHuH eca OyTyH
UIad YUKapuIl yu4yH cakjIaHaau.

1-skanBaJa
KopxoHaHuHI eHepruiia cap@uHM TaKOCJIALI KAABAJIH

Iy 6unan O6upra, TaAKAKOT TAXKPUOACH IIYHH KYpCaTaaWKH, XAl KUITyBUH
O0OCKMY OWPIUKIAPHUHT WIUIANIN TEXHOJOTHK OWPIHMKIAPUHUHT CHEpruiia

UCTEBMOJI PEXKUMIIAPUHU OaTadCuil YpraHuilra acoCIaHTaH .

2 3 4 5 6 7
1 Enextp 1) Enextp éputnir | Wy, | 1) MaBcymuiinuk X
ucrebMomuuuar | Vo 2) llamomnatum, 2) Atpod-myxut
X,
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) WCHTHIII, w. | xapopara
JAOUMHMHU KOHJIMTCHOHCPIIUK 0 3) Mammna Ba
KOMIIOHEHTH 3) MaimHa Ba RC———— X4
VI CXQHIBMIAPHIHT 1 W, TabMUpJIALI YaCTOTACH
Oy TypuIu
Kaiita unuianraxn K4
1) Maxcyc MaTepUAITHUHT X -
doitnanu xapaxar d | xapopatu
) Mmnab unkapuin eHepruia Hamnnk X 6
OUpIUry yuyH 5 XaxMu
KEeTraH eHepruia 2) Maxcyc ilyKHUHT KarTukimx X,
CHepruia & | Bocum
EKOTHIILIAPH yCKyHasap yqyH Xs
koedurcueHnt X,
MaxCyJI0T Xa%MHu ACCOpPTUMEHT: Q, AruIad X
yCTaxoHa MaxcCyJaoT YUKapuIraH 101
3| (itapum Taiiép ACCOPTUMEHT: Q, | MaxcynoTiap XaKMura | o
MaxcyioTiap) Q | maxcynor 0 TabCUP KUJIAJUTaH
TabuMii mwapTiu ACCODTHMEHT: 3 | ®akropuap, X 10n
MaxCyJIoT uiad

NnMuii-TaiKuKoT HIIapu eNeKTp OalaHCUHU TaxJIWi KWJIWII, arperar
CJIEMCHTIIap Ba TApKUOMI KUCMIIApWAa €JIEKTp CHEPruihacHHUHT JOWMHHA Ba
Wykiama  €bKOTHIN ~ MaHOAJapuHM  aHUWKJAIIIaH  OOlUIaHaaAW, COBHIpa
YHYMJIOPJIMKKA Kapa0d HMCTEbMOJ KWIMHAIUTaH KyBBaT, MYTJaK Ba COJUIITHPMA
€JIEKTP €HePrUilaCHHUHT €Hepruiia XapakTepuCcTUKaIapu UILIA0 YUKUIA/IH.

Maxcyc KyBBaT HCTEHbMOJUHUHT MUHUMaJI MYMKHH OVIraH KuilMatu,
XyCyCaH, KyBBaT HCTEHMOJW YHM3UKIW Y3rapuiid OyiaraHn OUpIUKIAp YUYyH

Kyhugaru gpopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

_Wa—z ai
R= P+ bi (1.8)

by epna W, Ba P moc paBuimiga, win AaBpu Y4YyH €JEKTp CHEpruiiacu

HCTCBHMOJIM Ba MaxCyJIOT YHKUIIIHU,

a; b, - myHra kypa, eHepruiia cap@uUHU KaMaWUTHPHII Ba arperaTHUHT
YHYMIOPJIUTUHA OUIUPUII YOpalIapH.
@apKynofna HIIIaMai KOJMWIIM, arperamiapHUHI peXalaH TallKapu

VUMpUIUIIM  Ba YJIQPHUHT MINra TYIIUPHUII PEKUMIAPUHUHT  €Hepruiia
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camMapaJiopJIurura TabCUPUHU Oaxojaml KyJa MyXUM, OUPIUKIApHU HIITa

TYIIMPUII OUJIaH OOTBJIMK OPTUKYA EHEPTHiia UCTEbMOIH MUKIOPU:

I

Wn 1
AW =W, +—2=r"|P,|m (1.9)
P

pusk p
P

Oy epma W, - wmmra tymupum OonuraHumugad ( m ) HIODIA0 YUKAPUII
OonuraHuImMraya OyiraH JaBp YUyH €JeKTp eHepruiiacu uctebMon ( m );

W Ba P,- Moc paBuIga, €JIeKTp €HEpruiiackk UCTESHMOJHM Ba KypUIMAHHHT
HOpMaJl UWIUIAIl PEeKUMHUHU TUKJIAIIradya OViraH WIIra TYIIUPUII JaBpU YUyH
MaxCyJ0T HIILIa0 YMKAPUIIL;

M - xuco0-kuTo0 naBpuaa OJOKHUHT pexkagaH Tallkapyd Ba ¢aBKyJoa1a
Y4YUpHUILIIap COHMU.

KOPXOHAHUHT €JICKTp HyKiama »aJBaJIMHU TapTUOTa COJIUIII MyaMMOJIAPUHU
XaJl KWIMIIga Kydujgard Tap3ga  ¢oipanaHdin  MyMKH. XycycaH, Yoy
OMPIUKHUHAT MaKCHUMaJI KyBBATHUHT TU3UMUIATH UIITUPOKH .

EnexTp ucTebMONMHM KaMaTHpUIN Y4YyH 3axupanap Kydumaru dopmyra
Oyiirya aHUKJIaHAIU:

AW=(r*—r|P=rY bi-AW,,, (1.10)

By epna P - oneparcuoH OJOKHHMHT y3Ura Xoc KyBBat capdu Ba daoauiiaTHH
amaJra OLIUPHUILI.

KyBBaT UCTEbMOJMHUHT YM3UKJIN OYIMaraH y3ura Xxoc eJIeKTp 3apiauHUHT
MKTUCOAUMN KMMMATH OUPIMKHUHT KAMaUTUPUIITAaH MaXCYIAOPIUTUTa MOC KEJUIIN
MYMKHUH Ba. Arap Oy xoJiJa >KMXO3HHUHT TYJIMK HyKU OWJIaH UIUiail Kepak oyica, y
X0JiJla y3ura Xoc KyBBar capdu ykopu OViran xosjga ontuMal aed XucoOsarn
KEpakK.

Tabuuiiku, eHepruiia pecypciapuaaH QoimanaHuin Xycycuharura Kypa
TypJH XWI TypJard Oupiukiap (eIeKTp ApaiBiap, €JEKTpP TEXHOJOTuhanapw,
€JEKTP Ba HCCUKIWK eHepruidacujgaH Oup BaKTHUHT Vy3ujma ¢oimgamaHuil Ba

OollIKanap) ONTUMAJUIAIITAPUII ME30HJIapUHU TaHjall Oyindya MyCTakuid Kapop
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KaOyu KumiiHy Tanad Kuwiaau. EHr doliganu enepruiia HICTEbMOIN PeKUMIIAPUHH
UIUTad YUKUII 3apyp Oyimaau.

bynnan Tamkapu, acocuii OMPIMKIAPHUHAT KYpCaTKUYIapH acocuaa Xap oup 610k
Y4yH MaTeMaTHK MOJIeJulap Ba MOC KeJlaJuraH eHepruiia TaBcudiapu Ba
Oomkanap, wyHuHraek, AW=f(P),E=f(Q),a=f(G) wmawbayMm ycymiapjaaH

(doiinananrad Xoi/1a TEruiuy Ky (GakTopiu MOJEIap UILIa0 YUKUIIAIH .

I Ba III Gmokmap yuyH XHMCOO- KHUTOOJApHH OCOHJIAMITHUPHUIN Y4yH 1.2-
pacMmjia KypcaTWiraH Maxcyc HoMorpamma Takiud eTwiaau ymoy eHTUJ caHoaT
Maxcynotu (Q ), y MaxcyJIOTHU ( Z ) OJUII YUyH yCTaxoHara WyOoopuiau .

Z Ba Q xoopauHaTanapuna O6u3 ToHHa yuyyH K¥y3ura Xoc HCTEbMOIHUHT
TypJ¥ KUMaTiapura Moc KeJaJurad a Ba 0 erpy YU3UKJIApHHH Ty3aMu3

T—q=me6 = 1,64 BaK ,=meb > 1.867.

11 xBanpatna 6u3 enepruiia xapakrepuctukacu E=f(Q)sa III xBanparna - 4,
Ba XoJlatra OOIMNIMKIUMKHM Kypamu3. 4, Xap Oup OJIOK y4yH NIyHra yXIamit
HOMOTpaMMasap TY3WIUIIH MyMKHH.

YMyMaH KOpXOHa Y4yyH eJekTp eHepruiacu ucrebMonu (1.7) dbopmynara

MyBOQUK. (poaanaH aHUKIaHAIN:
w=(D ei+). d+a,)Z (1.11)
1 1

Taknu¢ eTmwnran ycyn Kydugaruiapra UIMKOH Oepaiu:

- KOPXOHQJIAPHUHT CHEpPruiia HCTChMOJMHM TAAKWK KWJIUII — Ba
ONTUMAJIIAIITUPHUII, KaiiTa WIIJIaHTaH MaxCyJOTiap Ba TEXHOJOTHK KapaSHHUHT
doiinamanunaaurad  KOMIOHEHTIApW KypcaTkuwiapu OwigaH OOTnmuK — Xoija
eHepruiia NCTebMOJIMHA HOPMAJIAIITHPHUII Ba TPOTHO3JIAIIL

- xap Oup 050K OOBHMYA €JNEKTp eHEePruiiach UCTEHMOJM KObPCATKUWIAPH
O0obiinya XaMm, KaikTa UIUTaHTaH MaxXCyJIOTIApPHUHT TEXHOJIOTHIara ucpod OOBIUII
KOBPCATKUWIApU OOBIHMYA XaM aJIoXH1a XUCOO-KUTOO Ba Taxjiuiuiap oaud Gopwui,

IIYHUHTJEK, Xap OUp KObPCATKUYHU aJl0XuJa ONTUMAJUIAIITUPHUIL,
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- Xap Oup OJIOKHMHI HWIJIAIINTa TabCUP KWIYBYM ACOCHUN OMUWJUIAPHU

aHUKJIAII (TEeXHOJIOTHK, OTIEPATCUOH, TAIIKWINN );

-  KOpPXOHaHUHT  MaTeMaTUK  MoOJAeIUIapujiaH, Wy  KymJajgaH
aBTOMATJIAIITUPWIraH OOIIKApyB TU3UMIIApUAA Xap Oup OJIOKHUHI MOJEIUIApUAAH
dhorinananum .
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