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Abstract: This article provides an overview of the prevalence of ASIC 

channels. The genes encoding various isomers of acid-sensitive channels are 

described. The relevance of their study is also considered. 
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ASIC каналы 

Одним из основных вопросов, который ставила перед собой философия 

был вопрос “что реально в этом мире?”. Взаимодействовать с 

материальным миром человек способен за счёт своих анализаторов и 

сенсорной системы организма в целом. Одним из интересных объектов 

для исследования сенсорных систем в современной молекулярной 

биологии являются кислото-чувствительные ионные каналы, или ASIC 

(Acid-Sensing Ion Channels), относящиеся к надсемейству амилорид­ 

чувствительных дегенерин/эпителиальных (DEG/ENaC) Na
+
­каналов, 

которое объединяет амилорид-чувствительные каналы с различными 

функциями (рис.1). Эти каналы отвечают за механочувствительность, 

восприятие болевых ощущений, принимают участие в осуществлении 

поведения страха и обучения, а также, отвечают за направленный 

транспорт ионов Na+.  

ASIC  - это H+-активируемые Na+-селективные каналы, участвующие в 

развитии патогенных состояний организма, а также являющиеся 

неотъемлемой составляющей его нормального функционирования.  

У кого встречаются ASIC каналы 

Каналы ASIC представлены у различных отрядов млекопитающих. ASIC 

каналы также были обнаружены и у представителей других классов 

хордовых, таких как: лягва (жабовидная рыба), птицы, акулы, миноги и 

пресноводная аквариумная рыбка Danio rerio [1,7]. 
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Гены, кодирующие каналы ASIC и локализация 

рецепторов в организме животного 

ASIC каналы закодированы по меньшей мере четырьмя генами (assn 1-4). 

Эти гены кодируют, как минимум, шесть субъединиц этих каналов 

(ASIC1a, ASIC1b, ASIC2a, ASIC2b, ASIC3 и ASIC4) [9]. 

По крайней мере 3 (ASIC1a, ASIC2a и ASIC2b) были найдены в 

центральной нервной системе, где они чаще всего встречаются. 

Альтернативный сплайсинг гена assn 2 даёт два продукта - ASIC1a и 

ASIC1b.  

ASIC2а и 2б - это сплайсинг варианты гена assn1. 

Варианты ASIC1а и ASIC1б различаются по биофизическим 

характеристикам и профилям экспрессии. Основной субъединицей, 

присутствующей в мозге является ASIC1а. Было обнаружено, что ASIC1а 

крыс характеризуется способностью лучше пропускать Na+, чем К+ 

(PNa/PK = 14), и не пропускать ионы Ca2+ [6]. 

ASIC1a и ASIC2b способны образовывать гетеромерные ASIC1a/2b, 

которые могут пропускать и ионы Na
+
 и Ca

2+
 [12,8]. 

 

Современные данные дают основание полагать, что каналы ASIC1a и 

ASIC2 принимают непосредственное участие в таких процессах как 

синаптическая пластичность, передача нервного импульса, обучение, а 

также в патологических состояниях: ишемические процессы гибели 

нейронов [4, 10, 3,], эпилепсия [14] и тревожное расстройство[13]. 

 

Ген assn3 отвечает за синтез ASIC3. Отличительной особенностью ASIC3, 

является наличие равновесной десенситизации. Ток через эти каналы 

можно разделить на две компоненты: стационарную и пиковую. Исходя из 

этой особенности работы ASIC3 принято считать, что эти каналы вносят 
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свой вклад в ощущении пролонгированного чувства боли, основанного на 

воспалительных процессах, а также при травмах и постоперационных 

повреждениях [11].  

В человеческом организме было выделено три белковых продукта гена 

assn3, различающихся по С-концевому внутриклеточному домену 

(ASIC3a, -3b, -3c) [2]. ASIC3а является наиболее широко встречающейся 

субъединицей в организме человека, которая, в отличие от крысиных 

ASIC3 встречается также и в центральной нервной системе, а не только на 

периферических сенсорных нейронах. 

 

Ген assn4 кодирует субъединицу ASIC4. Несмотря на то, что по строению 

эта субъединица отвечает всем характеристикам белков семейства 

DEG/ENaC каналов, эта субъединица не способна активироваться в ответ 

на повышение концентрации протонов в среде. Продукты транскрипции 

гена assn4 обнаружили в спинном мозге позвоночных, а также в ЦНС. [5].  
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