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Annotatsiya:  Uch  fazali  ikki  chulg‘amli  transformatorning  salt  ishlash,  qisqa
tutashuv holatlaridagi transformatorni  himoyalash  uchun quyudagi parametirlar
olinadi Uch fazali transformatorning  tuzilishi va ishlash prinsipi bilan tanishish.
Transformatorning  salt  ishlash  holati  va  uning  parametrlarini  aniqlash.
Transformatorning  salt  ishlash  tavsiflarini  qurish.  Transformatorning  qisqa
tutashuv holati va uning parametrlarini aniqlash. Transformatorning qisqa tutashuv
tavsiflarini qurish.
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Annotation: The following parameters are taken to protect the transformer in the
event of a three-phase two-winding transformer in the event of a short circuit.
Familiarization  with  the  structure  and  operating  principle  of  a  three-phase
transformer.  Determination  of  the  transformer's  short  circuit  state  and  its
parameters.  Construction  of  the  transformer's  short  circuit  characteristics.
Determination  of  the  transformer's  short  circuit  state  and  its  parameters.
Construction of the transformer's short circuit characteristics.
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UCH FAZALI IKKI CHULG‘AMLI TRANSFORMATORNING SALT
ISHLASH, QISQA TUTASHUV HOLATLARIDAGI

TRANSFORMATORNI HIMOYALASH.

 Uch fazali  ikki  chulg‘amli  transformatorning salt  ishlash,  qisqa tutashuv

holatlaridagi transformatorni himoyalash  uchun quyudagi parametirlar olinadi Uch

fazali  transformatorning   tuzilishi  va  ishlash  prinsipi  bilan  tanishish.

Transformatorning  salt  ishlash  holati  va  uning  parametrlarini  aniqlash.

Transformatorning  salt  ishlash  tavsiflarini  qurish.  Transformatorning  qisqa

tutashuv holati va uning parametrlarini aniqlash. Transformatorning qisqa tutashuv

tavsiflarini qurish.

 Transformator  bu  statik  elektromagnit  uskuna  bo‘lib,  birlamchi

o‘zgaruvchan tok sistemasini ikkilamchi  o‘zgaruvchan tok sistemasiga aylantirib

beradi.  Bunda  chastota  o‘zgarmaydi.  Transformator  asosiy  va  yordamchi

qismlardan  tuzilgan.  Asosiy  qismga  magnit  o‘tkazgich  va  chulg‘amlar  kiradi.

Yordamchi  qismlarga  bak,  kengaytirgich,  gaz  relesi,  idish  sopsog‘i,  radiatorlar,

termosifon  filtri,  yog‘ sathini  ko‘rsatuvchi  shisha  naycha,  ko‘targich  halqalar,

yuqori  va  past kuchlanishlar  ulanadigan  izolyatorlar,  tozalagich  va  boshqalar.

Transformatorning  ish  davrida  hosil  bo‘ladigan  uyurma  toklarini  keskin

kamaytirish maqsadida uning magnit  o‘tkazgichi bir-biridan izolyatsiyalangan va

qalinligi  0,15-0,5  mm  bo‘lgan  elektrotexnik  po‘lat  tunikachalardan  yig‘iladi.

Transformator  chulg‘amlari  yasalishida  izolyatsiyalangan  mis  va  alyuminiy

simlaridan  foydalaniladi.  Transformatorlarda  moy  sovutish  va  izolyatsiya

vazifasini bajaradi.

Yuksiz  ishlash  tajribasi.  Tajribaning  bajarilishidan  maqsad

transformatorning  transformatsiyalash  koeffitsienti,  magnit  o‘zakdagi  quvvat

isrofini  va  ekvivalent  almashtirish  sxemasining  ayrim  parametrlarini  aniqlash

hamda yuksiz ishlash xarakteritsikasini qurishdir.
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Yuksiz  ishlash  tajribasini  o‘tkazish  sxemasi  1-rasmda  ko‘rsatilgan.

Transformator  birlamchi  chulg‘amidagi  kuchlanish  noldan  U=1.2Un  gacha

oshiriladi.  Kuchlanishning  bir  necha  qiymatlari  uchun  ampermetr,  voltmetr  va

vattmetrlarning  ko‘rsatkichlari  yozib  olinadi.  Transformatorning

transformatsiyalash koeffitsienti:

KTR=
W 1

W 2

=
E1
E2

≈
U 1

U 2   

bu  erda  E1,  U1,  W1  va  E2,  U2,  W2 –  birlamchi  va  ikkilamchi  chulg‘amlarning

EYUKlari, kuchlanishlari va o‘ramlar soni.
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Yuksiz ishlash tokining nominal toki

________________________________________________________________

ФОРУМ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ №6(106) 2025                forum-nauka.ru

1- rasm. Transformator salt ishlash tajribasi sxemasi
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I 0=
I A+ IB+ IC

3
⋅α I

bu erda (I – ampermetr bir bo‘linmasidagi tok qiymati/A). Faza kuchlanishlarining

o‘rtacha qiymati

U0=
U A+U B+U C

3
⋅αU

 YUksiz ishlash quvvati

P0=(PA+PB+PC )⋅αP

Yuksiz ishlash va almashtirish sxemasining ba’zi parametrlari

Z0=
U0

√3⋅I 0
, X0=√Z02−r02 , r0=

P0
mI0

2

Transformatorning yuksiz ishlash quvvat koeffitsienti

cos ϕ0=
P0

mU 0 I 0
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I0

P0 cos0

cos0

P0

2-rasm. Transformatorning salt ishlash tavsifi

U0

I0



Hisoblangin  qiymatlar  asosida  yuksiz  ishlash  xarakteristikalari  quriladi.

Transformator qisqa tutashuvi ikkilamchi chulg‘ami boshi va oxiri qarshiligi nolga

yaqin bo‘lgan o‘tkazgich bilan ulanib, birlamchi chulg‘amga kuchlanish berilganda

sodir  bo‘ladi.  Bunda ikkilamchi  chulg‘am kuchlanishi   U2=0 va  yuk  qarshiligi

Zyu=0  bo‘ladi.  Transformator  qisqa  tutashuv  holatida  birlamchi  chulg‘amga

nominal kuchlanish berilsa uning qarshiliklari nisbatan kichik bo‘lganligi sababli,

chulg‘amlarda nominal  tokdan 15-20 marta katta bo‘lgan  qisqa tutashuv toklari

I1st,  va  I2st o‘ta  boshlaydi.  Chulg‘amlar  o‘ramlarida  bu  toklarning  kvadratiga

proportsional  bo‘lgan  elektrodinamik  kuchlar  vujudga  keladi  va  issiqlik  ajralib

chiqadi. Elektrodinamik kuchlar chulg‘am simlarini uzib va eritib yuborishga olib

kelishi  mumkin.  Shu  tufayli  nominal  kuchlanishli  transformatorning  qisqa

tutashuvi  «avariya  qisqa  tutashuvi»  deb  hisoblanadi.  Agar  birlamchi  chulg‘am

kuchlanishini shunday  Ust, qiymatgacha kamaytirilganda I1st = I1n  bo‘lsa, bunday

holatni  sinov  kiska  tutashuvi  deyiladi.  Zst ning  kiymati  kichikligi  sababli  Ust

=(0,05- 0,17) Un bo‘ladi . 

Qisqa tutashuv holatidagi ekvivalent elektr sxemasi parametrlarini va qisqa

tutashuv  kuchlanishi  uchburchagini  aniqlash  imkonini  beradi.  Uchburchak

yordamida esa transformator ishchi щolatida tajriba o‘tkazmay turib uning ishchi

tavsiflarini  qurish  mumkin  bo‘ladi.  Sxema  yig‘ilgandan  so‘ng  IR  minimal

kuchlanishlik holatga keltiriladi va manbaga ulanadi.

Kuchlanish noldan oshirilib, tokning qiymati 1.2In da  o‘rnatiladi.  O‘lchov

asboblarining  ko‘rsatkichlari  yozib  olinadi.  Tok  qiymati  In o‘rnatilib,  ikkinchi

ko‘rsatkichlar yozib olinadi. 

Qisqa  tutashuv  tajribasi  ma’lumotlari  asosida  quyidagilar  hisoblanadi.

Qisqa  tutashuv  toki  –Ist:  kuchlanishi-  Ust.:  quvvati  -Pst. va  quvvat  koeffitsienti

cos0 quyidagicha topiladi:

I qt=
I a+ I b+ I c

3
α I .
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Uqt=
U a+U b+U c

3
αU .

Pqt=(Pa+Pb+Pc )αW .

cos ϕqt=
Pqt

3U qt⋅I qt

Qisqa tutashuv holatidagi aktiv, induktiv va to‘la qarshiliklar  quyidagicha topiladi:

Zqt=
Uqt
I qt
, rqt=

Pqt
mI qt

2
, X qt=√Zqt2 −rqt

2 .

Bu formulalar yordamida topilgan  qiymatlar  yordamida transformatorning  qisqa

tutashuv tavsifi– Ist, Pst, cosst= f(Ust) quriladi 
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